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CONTENIDO PEDAGOGICO

= Pardmetros fisicoquimicos.

= Medida de |la temperatura y el pH.
= Contaminacion.

= Monitorizacién del agua.

= Salud humana.

PRERREQUISITOS:

= Magnitudes fisicoquimicas.
= Habilidades en informatica.
= Conocimiento sobre el pH en las soluciones acuosas.

COMPETENCIAS A ADQUIRIR/RESULTADOS DEL

APRENDIZAIJE:

Esta actividad es unaintroduccion a la utilidad de la recogida de
muestras de agua en zonas industriales y a como realizar la medicidn
de la temperatura y el pH.

Los resultados proporcionaran informacion clave sobre las
condiciones del agua del mar, y generaran preguntas sobre los
motivos de una contaminacion potencial.

LOS ESTUDIANTES SERAN CAPACES DE:

= |dentificar las diferentes fuentes de contaminacidn del agua.

= Comprender el impacto de la contaminacion del agua en los
humanos.

= Entenderla necesidad del respaldo de un programa de
monitorizacidn del agua para estimar los factores que afectan a la
salud humana.

= Aprender conceptos importantes relativos a los dispositivos de
deteccidn rentables para monitorizar la temperatura del agua y el
pH, incluyendo su principio operacional.

= Comprender de forma simple las especificaciones de estos
dispositivos, como la sensibilidad y la precisién.

= Desarrollar bases de datos basicas, utilizando programas
informaticos y grabando los datos para posteriores analisis.

= Familiarizarse con los procedimientos cientificos.
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DESCRIPCION:

REALIZACION

La primera muestra debe realizarse en un sistema controlado (rio, arroyo o lago) ya que el
agua dulce no es salina y el experimento es similar al del analisis de agua de mar.

La segunda muestra se realizard en una zona costera teniendo en cuenta la turbidez del
agua del mar.

Los estudiantes deberan comprender el motivo de esta medicidn, ya que los indicadores
de calidad del agua, por ejemplo, la turbidez, nos proporcionaran informacidn inicial del
estado del agua, es decir, si estd afectada por la industria y los fendmenos naturales
(cambio climatico, desastres naturales).

Los estudiantes se dividiran por parejas o en grupos y seguiran el siguiente protocolo:

#1: Recogida de agua
Los estudiantes, junto con el educador, prepararan un estudio preliminar para identificar
las dreas de muestreo. Los estudiantes deben asegurarse que recogeran siempre las
muestras en el mismo lugar exactamente y de la misma forma. Un ejemplo seria recoger
una muestra antes y después de una precipitacién en cualquiera de los sistemas acuaticos
enumerados anteriormente. El protocolo tipico indica que la muestra de agua debe
recogerse en el drea mas cercana al centro de la masa de agua. Por lo tanto, dos visitas a
la zona es el minimo. La primera visita serd en un sistema controlado para obtener
experiencia y conocimientos. La segunda tendra lugar en la costa, antes y después de una
precipitacion. Los estudiantes seguirdn las siguientes instrucciones:
I.  Eliminar la contaminacidn potencial del recipiente y en el caso de utilizar una botella
comun para la recogida, aclararla con abundante agua hasta cuatro veces.
IIl. En caso de recoger la muestra en un rio, tomaran la muestra rio arriba de donde
estén situados, ya que esto puede afectar a la temperatura, turbidez y salinidad.
lll. En caso de recoger muestras del fondo, sumergir el contenedor e intentar no recoger
agua de la superficie.
#2: Medicién de la temperatura
El estudiante que mida la temperatura debe introducir el termdmetro varios centimetros
dentro del agua directamente. En el caso de recoger una muestra debe hacerse
inmediatamente después de recogerla.
Debe medir la temperatura directamente en el agua. El estudiante esperard un minuto
hasta que el marcador se estabilice. La temperatura que se debe registrar es la mas
cercana a 0,5 mientras el termémetro esté sumergido en el agua. Los estudiantes
repetiran este proceso al menos una vez mas. En caso de que los resultados difieran, los
estudiantes tomardn 5 mediciones y calcularan la media. Anotaran los resultados en una
hoja de datos y observaran la tendencia de la temperatura y comentaran lo
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DESCRIPCION:

@ #3: Medicién del pH

El pH es un concepto dificil para explicarselo a los estudiantes mas jévenes.

Como informacidn general, deben saber que las plantas y animales tienen una vida de
calidad en un pH de 6 a 8. Las tiras para el test de pH no son reutilizables. Si los
estudiantes tocan las tiras con las manos aceitosas o con sal o restos de comida, la
lectura del pH varia. Por ello, los estudiantes deben coger las tiras siempre por el borde
blanco y no utilizar tiras que se hayan desechado.

Se deben seguir los siguientes pasos:

Los estudiantes cogeran una tira de pH del recipiente, intentando no tocar la parte
coloreada. Después deben introducir en el agua la parte coloreada completamentey
remover durante 2 minutos. Los estudiantes compararan los 3 colores de la tira de pH
con los colores de la carta de referencia y anotaran el resultado mds aproximado en una
hoja de datos.

@#4: (En la clase/laboratorio)
El profesor explicara lo que se esta midiendo asi como los datos para las dos magnitudes
(temperatura y pH).

@#5: Los estudiantes deben exponer los patrones de la temperatura del agua y/o del
pH basandose en las observaciones in situ.

@#6: Los estudiantes, con la ayuda del profesor, deben proporcionar una explicaciény
una posible interpretacion para los patrones observados.

@ #7: Los estudiantes debatiran los dos indices de calidad y los compararan con los que
aparecen en los libros de texto o paginas web sobre el estado de la contaminacién.

@ #8: Los estudiantes repetiran el proceso de forma estacional (cada 3-4 meses).

@ #9: Los estudiantes comentaran la comparacion de datos en diferentes zonas
acuaticas.

@ #10: Los estudiantes deben redactar sus conclusiones en funcién del tipo de sistema
acuatico (estatico para un lago, dinamico para un arroyo o rio), de la comparacion de los
valores medidos con los datos de referenciay del tipo de area de estudio (afectada o no
por actividades antropogénicas).
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Tipo de actividad
Destinatarios

Lugar
Material necesario

Duracion de la
actividad
Autoria

Enlaces

Notas del autor
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Busqueda de informacidn, actividad
experimental.

A partir de 15 afos.

En el terreno, laboratorio y clase.
Termdmetro/sensores,

tiras de pH,

botellas o cubos,

otros consumibles, como lapices,
cuadernos, fichas, crema solar.

Realizacion: de 3 a 4 horas.

HCMR (Unidad de Educacion).
No se requiere autorizacion.
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Esta actividad debe llevarse a cabo
en un sistema acudtico como
estanque, lago, arroyo o zona
costera. También puede realizarse
en muestras de agua de lluvia
recogida o después de
precipitaciones.
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\i. FICHA

¢Como podemos recoger
muestras de agua y medir
la temperatura y el pH?

Recogida de muestra de agua

éPor qué se monitoriza el agua? ¢COmo se recoge una muestra de agua?
Foto Foto

Temperatura
¢Qué conozco sobre la temperatura? ¢Como se mide la temperatura del agua?
Foto Foto

pH

¢Qué conozco sobre el pH? ¢Como se mide el pH del agua?
Foto Foto
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